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O estudo identificou eventos climaticos
extremos de e
no Brasil (1991-2014).

O coeficiente de determinacao (R?) indica
a correlacao dos eventos climaticos extremos
com a quebra de safras das culturas de

: e




PRECIPITACAO ANUAL

SOJA MILHO

Total:

Soja - 88 milhdes de toneladas
Milho - 87 milhdes de toneladas




Analisando o periodo (1991-2014) do
grafico percebemos que a precipitacao
se manteve dentro da média, de 1.250
a 1.450 mm, da regiao do MATOPIBA.
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Correlacao: quebra de safra de

X perdas em dolares

Cenario 1

1991-2002 - 33 milhdes de toneladas

Quebra de safra (ton/1.000)
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Total: 87 milhdes de

toneladas

Cenario 2
2003-2014 - 54 milhdes de toneladas

Regiao: Brasil
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Precipitacao

Milho
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Correlacao: quebra de safra de

X perdas em dolares

Cenario 1

Total: 88 milhdes de

toneladas

1991-2002 - 21 milhdes de toneladas
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Cenario 2
2003-2014 - 67 milhdes de toneladas
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Precipitacao

Soja




CANA SOJA MILHO
Quebra de safra: Quebra de safra: Quebra de safra:
US$ 16 bi US$ 34 bi
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para financiar atividades rurais

200
180
./.—.
160
140 O
o
< /
o 120 PAP =e=Pronaf /o
m 100 /‘
& O W
—1 80 ./
& /‘/
60 /. e
40 . _°
20 ._.—./
0
N OO OO A DO O NTYT DY ™Y 0 AW
QO " " O OO OO OO NN AN NN N NN N
SNEPOOIPO PN PO PO P\ Mg\ S\ NP N RPN R\ RPN\ P\ DA\ D\ DA\ RPN }
@0Q"\q'6&65\‘»@{»@‘»&06\0&0@0'S\q'\"\W\‘&r{‘-’\w\&»@\wr\&(\@
A P PSPPI\ M gP N Mg N\ MgP N\ MP N RPN\ RPN\ RPN RPN P AN RPN DA
Y Y VYVYVYVYVYVVYVAVYVAVYVYAVYVYVYVYVYVYVVYVYVYD

Fonte: SICOR/Banco Central do Brasil
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Crédito Rural no Brasil - Julho 2016/Maio 2017
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-R$

A regiao do Brasil que mais
absorve credito rural do governo
federal € a SUL, seguida pela
CENTRO-OESTE e SUDESTE
respectivamente.

O Estado com a maior demanda
por crédito rural € o Parana com
mais de R$ 2,6 bilhdes, o segundo
é 0 Estado do Rio Grande do Sul e,
depois, o Mato Grosso, com R$ 2
bilhGes aproximadamente.
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Quebras de safra
no Brasil:

MILHO

Periodo de analise:
1991 - 2014




Milho - relacao entre o clima e a quebra de safras

Quando o coeficiente de determinacao € R%> 0,7,
consideramos que o eventos climaticos do estudo
causam a guebras de safra. Nesse estudo,
consideramos apenas as areas onde a quebra
de safra esta correlacionadas com eventos
extremos. O mapa ao lado mostra a area
estudada.

Para demonstrar com maior detalhamento algumas

regioes, subdividimos a area total em outras
guatro regioes de interesse:
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Cerrado MATOPIBA Mato Regiao
Grosso Sul + MS
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Milho - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Brasil

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéo Total:
1,1 bilhdes de toneladas

Quebra de safra:
87 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
8%

*Fonte: IBGE, 2017.



Milho - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Cerrado

*Producéao total:
466 milhoes de toneladas

Quebra de safra:
22 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
5%

*Fonte: IBGE, 2017.



Milho - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - MATOPIBA

*Producéo total:
42 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
3 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
7%

0 300 600

Projecao: SIRGAS 2000 *Fonte: IBGE, 2017.



Milho - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Regioes

4

Projegdo: SIRGAS 2000

Mato Grosso

*Producéo total:
122 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
7 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
6%

Reqgiao SUL + Mato Grosso do Sul

*Producéo total:
510 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
44 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
9%

*Fonte: IBGE, 2017.



Milho - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 - Brasil

Quebra de safra:
USS$ 16 bi

*Valor Real:
BRLS$ 53 bi

Projecéo: SIRGAS 2000 *Taxa de cdmbio (dez / 2017): 3,29



Milho - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 - Cerrado

Quebra de safras:
US$ 4 bi

*Valor Real:
BRLS$ 13 bi

A () $600.00-$15 Mi
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Projecéo: SIRGAS 2000 *Taxa de cambio (dez / 2017): 3,29



Milho - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 - MATOPIBA

N

A

0 300 600

km

Projecao: SIRGAS 2000

Quebra de safras:
US$ 602 mi

*Valor Real:
BRL$ 2 bi

*Taxa de cadmbio (dez / 2017): 3,29



Milho - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 — Regides

- $450 - $650 Mi Mato Grosso

. $230 - $450 Mi
Quebra de safras:
- $100 - $230 Mi US$ 1’5 bi

() s5.000- 530 Mi *Valor Real:
BRLS 5 bi

Projecédo: SIRGAS 2000

B 5450 - $650 Mi Regido SUL + Mato Grosso do Sul
@ $230-$450 Mi
@ s$100-$230 Mi Quebra de safras:
() $30-$100 Mi USS$ 8 bi
() $5.000 - $30 Mi
*Valor Real:
X BRLS$ 26 bi
A

Projegdo: SIRGAS 2000

*Taxa de cadmbio (dez / 2017): 3,29
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Milho - Quebra (ton.) - 1991-2014 - 6 maiores industrias
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Projecao: SIRGAS 2000

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Industrias

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

< 80.000

Joees

INDUSTRIAS: ADM, BUNGE, CARGILL, LDC, ,



Milho - Quebra (ton.) - 1991-2014 - ADM

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - ADM

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi

420.000 - 680.000

210.000 - 420.000

N

A

0 300 600
| I

km

80.000 - 210.000

< 80.000

Joees

Projecao: SIRGAS 2000 *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Milho - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Amagg|

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - Amaggi

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

A () 80.000-210.000

< 80.000
300 600 Cj

INDUSTRIAS: ADM, BUNGE, CARGILL, LDC, ,

Projecao: SIRGAS 2000



Milho - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Bunge

B *Producao total:
" 619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - Bunge

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000

80.000 - 210.000
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300 600

Joees

< 80.000

INDUSTRIAS: ADM, BUNGE, CARGILL, LDC,

Projecdo: SIRGAS 2000 .
rojecao AMAGGI| COFCO/NIDERA *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Milho - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Carqill

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - Cargill

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

A () 80.000-210.000

< 80.000
300 600 Cj

INDUSTRIAS: ADM, BUNGE, CARGILL, LDC, ,

Projecao: SIRGAS 2000



Milho - Quebra (ton.) - 1991-2014 - LDC

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Inddstrias - LDC

Armazéns e silos
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INDUSTRIAS: ADM, BUNGE, CARGILL, LDC,

Projecdo: SIRGAS 2000 .
rojecao AMAGGI| COFCO/NIDERA *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Milho - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Nidera

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Industrias - Nidera

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

A

< 80.000

Joees

INDUSTRIAS: ADM, BUNGE, CARGILL, LDC,

Projecdo: SIRGAS 2000 .
rojecao AMAGGI| COFCO/NIDERA *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.
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Soja - relacao entre o clima e a quebra de safras

Quando o coeficiente de determinacao € R%> 0,7,

consideramos que o eventos climaticos do estudo

causam a guebras de safra. Em outras

palavras: quebra de safra ocorre devido aos

eventos climaticos. Nesse estudo, consideramos
apenas as areas onde a quebra de safra esta

. 'm correlacionadas com eventos extremos.

w O mapa ao lado mostra a area estudada.

Para demonstrar com maior detalhamento algumas
regides, subdividimos a area total em outras trés
regioes de interesse:
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Soja - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Brasil

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéo total:
1 bilhdes de toneladas

Quebra de safras:
88 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
8%

*Fonte: IBGE, 2017.



Soja - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Cerrado

0 300 600

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéo total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

B ss0.000- 12w
B +20.000 - 680.000
) 210.000 - 420.000
() 80.000-210.000
C] < 80.000

*Fonte: IBGE, 2017.



Soja - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - MATOPIBA

0 300 600

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéo total:
85 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
7 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
8%

*Fonte: IBGE, 2017.
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Projegdo: SIRGAS 2000

Soja - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Regioes

Mato Grosso

*Producéao total:
300 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
53 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
11%

Reqgidao SUL + Mato Grosso do Sul

*Producéo total:
491 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
53 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
11%

*Fonte: IBGE, 2017.



Soja - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 - Brasil

Quebra de safra:
US$ 34 bi

*Valor Real:
BRL$ 113 bi

B si5-s2:3.

@ sss0-si58i
B s280 - s650 mi
() s80-5280 i

() <ssom

*Taxa de cdmbio (dez / 2017): 3,29



Soja - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 - Cerrado

Quebra de safra:
US$ 10 bi

*Valor Real:
BRL$ 33 bi

B ss0-s150 mi
() s30-s80Mi
K (] $6.000-$30 Mi

0 300 600

km

Projecéo: SIRGAS 2000 *Taxa de cdmbio (dez / 2017): 3,29



Soja - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 - MATOPIBA

Quebra de safra:
US$ 2,7 bi

*Valor Real:
BRL$ 9 bi

A () $600.000 - $35 Mi

0 300 600

km

Projecéo: SIRGAS 2000 *Taxa de cambio (dez / 2017): 3,29



Soja - Quebra de safras (US$) - 1991-2014 - Regioes

- $1,5 - $2,3 Bi Mato Grosso

Quebra de safra:
- $280 - $650 Mi US$ 4 bi

D - *Valor Real:
R BRL$ 13 bi
@ s14-s51.78i Regifo Sul + Mato Grosso do Sul

@ sc<0 Mi-$1,48Bi
@ 5310 - 5640 Mi Quebra de safra:

US$ 20 bi
() $100 - $310 Mi
() <s100 Mmi *Valor Real:
X BRLS 66 bi

A

0 300 600

km

Projegdo: SIRGAS 2000

*Taxa de cdmbio (dez / 2017): 3,29



F Quebras de safra
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Soja - Quebra de safras (ton.) - Expansao 2000 - 2007

A

300 600

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéo Total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
25 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Crop failures (tons) Expansao (2000 - 2007)

B ss0000-12m @ \Vegetagso Nativa

() <s0.000

*Fonte: IBGE, 2017.



Soja - Quebra de safras (ton.) - Expansao 2007 - 2014

R
0 300 600
| I

km

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéo Total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
25 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Crop failures (tons) Expansao (2007 — 2014)

B ss0000-12m @ \Vegetagso Nativa

< 80.000

*Fonte: IBGE, 2017.



Soja - Quebra de safras (ton.) - Expansao 2000 - 2014

R
0 300 600
| I

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéo Total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
25 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Crop failures (tons) Expansao (2000 - 2014)

B ss0000-12m @ \Vegetagso Nativa

() <s0.000

*Fonte: IBGE, 2017.



F Quebras de safra
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Soja - Quebra (ton.) - 1991-2014 - 6 maiores industrias

A

Projecao: SIRGAS 2000

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Industrias

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

< 80.000

Joees

INDUSTRIAS: ADM, BUNGE, CARGILL, LDC, i



Soja - Quebra (ton.) - 1991-2014 - ADM

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - ADM

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

A

300 600

< 80.000

Joees

Projecao: SIRGAS 2000 *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Soja - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Amaggi

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - Amaggi

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

A

< 80.000

Joees

Projecao: SIRGAS 2000 *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Soja - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Bunge

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - Bunge

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

A

< 80.000

Joees

Projecao: SIRGAS 2000 *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Soja - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Cargill

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Indastrias - Cargill

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

A

< 80.000

Joees

Projecao: SIRGAS 2000 *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Soja - Quebra (ton.) - 1991-2014 - LDC

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Inddstrias - LDC

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

680.000 - 1.2 Mi
420.000 - 680.000
210.000 - 420.000
80.000 - 210.000

A

< 80.000

Joees

Projecao: SIRGAS 2000 *Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Soja - Quebra (ton.) - 1991-2014 - Nidera

*Producéao total:
619 milhdes de toneladas

Quebra de safra:
27 milhdes de toneladas

Porcentagem da quebra de safra no cenario:
4%

Industrias - Nidera

Armazéns e silos
Fonte: CONAB.

Cj < 80.000

Projecao: SIRGAS 2000

*Fonte: CONAB, 2015. IBGE, 2017.



Quebras de safra
no Brasil:

ANA-DE-ACUCAR

Periodo de analise:
1991 - 2014




Cana de acucar - relacao entre o clima e a quebra de safras

Quando o coeficiente de determinacao € R%> 0,7,
consideramos que o eventos climaticos do estudo
causam a guebras de safra. Em outras

palavras: quebra de safra ocorre devido aos
eventos climaticos. Nesse estudo, consideramos
apenas as areas onde a quebra de safra esta
correlacionadas com eventos extremos.

O mapa ao lado mostra a area estudada.

Para demonstrar com maior detalhamento algumas

regioes, subdividimos a area total em outras trés
regioes de interesse:

5} . A

Cerrado MATOPIBA Mato Regiao
Grosso Sul + MS

Coeficiente de
determinag¢do (R?)

@ 70%

500 250 O 500 Kilometers
| . .



Cana-de-acucar - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Brasil

Producéao Total:
9,1 bilhdes de toneladas

Producéao total - ATR (Acucar Total Recuperavel):
1,3 bilhbes

Fonte: UNICA - produtores no Brasil sdo pagos pela quantidade de ATR.

Quebra de safra:
365 milhdes de toneladas

Quebra de safra - ATR (Acucar Total Recuperavel):
56 milhdes (15% total)

Projecao: SIRGAS 2000



Cana-de-acucar - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Cerrado

Quebra de safra:
182 milhdes de toneladas

Producao total - ATR (Acucar Total Recuperavel):
49 milhdes (27% total)

8 200.000-23mi

8 500.000 - 900.000
() 300.000 - 500.000
() 70.000 - 300.000

A (] >70.000

300 600

0

Projecao: SIRGAS 2000



Cana-de-acucar - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - MATOPIBA

Quebra de safra:
4,4 milhdes de toneladas

Producao total - ATR (Acucar Total Recuperavel):
615 mil (14% total)

@ 240.000 - 530.000
8 80.000 - 240.000
@) 40.000 - 80.000
() 15.000 - 40.000

l"i () >15.000

0 300 600

km

Projecao: SIRGAS 2000



Cana-de-acucar - Quebra de safras (ton.) - 1991-2014 - Reqgioes

n () 1-5mi

N

A

0 300 600
|
km

Projecédo: SIRGAS 2000

B 25w
B i wvi-25wi

*Fonte: UNICA - produtores no Brasil sdo Projegfio: SIRGAS 2000
pagos pela quantidade de ATR.

Mato Grosso

*Producéo total:
281 milhdes de toneladas

*Producéo total - ATR (Acucar Total Recuperavel):
35 milhdes

Quebra de safra:
18 milhdes de toneladas

Quebra de safra - ATR (Acucar Total Recuperavel):
1,5 milhdes (8% total)

Reqgidao Sul + Mato Grosso do Sul

*Producao total:
968 milhdes de toneladas

*Producdo total - ATR (Acucar Total Recuperavel):
130 milhdes

Quebra de safra:
71 milhdes de toneladas

Quebra de safra - ATR (Acucar Total Recuperavel):
6,1 milhdes (9% total)



Cana-de-acucar - Quebra de safras (US$) - 1995-2014 - Brasil

Quebra de safra:
USS 9 bi

*Valor Real:
BRL$ 30 bi

. > 400 Mi

*Taxa de cdmbio (dez / 2017): 3,29



Cana-de-acucar - Quebra de safras (US$) - 1995-2014 - Cerrado

Projecao: SIRGAS 2000

Quebra de safra:

US$ 4,5 bi

*Valor Real:
BRL$ 15 bi

[:] <$10 Mi

*Taxa de cadmbio (dez / 2017): 3,29



Cana-de-acucar - Quebra de safras (US$) - 1995-2014 - MATOPIBA

Quebra de safra:

{ - USS$ 97 mi
/
&; *Valor Real:
BRLS$ 320 mi
.
,/4\
$12 Mi
$5 - 10 Mi
$2 - 35 Mi

$700.000 - 52 Mi

Joaes

N
A $20.000 - $700.00
4 0 300 600
o [ E—

" Projec@o: SIRGAS 2000 *Taxa de cadmbio (dez / 2017): 3,29



Cana-de-acucar - Quebra de safras (US$) - 1995-2014 - Regides
. . Mato Grosso

__ D & @ - 200w Quebra de safra:

() 20-60mi US$ 410 mi

*Valor Real:
. BRLS$ 1,4 bi
- $180 - $290 Mi Regidao Sul + Mato Grosso do Sul
- $40 - $180 Mi
@ s-som Quebra de safra:
USS$ 2 bi
D $400.000 - $4 Mi
% D $40.000 - $400.000  *\/glor Real:
N BRL$ 6,5 bi

Projegdo: SIRGAS 2000

*Taxa de cdmbio (dez / 2017): 3,29



Mapas dos dados climaticos
Temperatura e Precipitacao
Anos: 1980-2014




Mapas de Precipitacao - 1980 até 1991
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Mapas de Precipitacao - 1992 até 2003
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Mapas de Precipitacao - 2004 até 2015
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Mapas de Temperatura - 1980 até 1991
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Mapas de Temperatura - 1992 até 2003
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Mapas de Temperatura - 2004 até 2013
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